


上海汉诺科工业装备有限公司新建工业X射线探伤机使用项目

主要环境影响及预防或者减轻不良环境影响的对策和措施

1、项目概况

上海汉诺科工业装备有限公司成立于 2025年 5月，租赁上海海霸水暖洁具

有限公司位于上海市嘉定区宝钱公路 4800号 3幢 1层 A区的厂房，租赁建筑面

积 864m2，主要进行制冷及空调设备、通用设备的焊接组装。

因企业生产检测要求，公司拟在生产车间内新建一间探伤室(铅房)，并配备

2台便携式 X射线探伤机，均为 II 类射线装置，不属于自屏蔽式 X射线装置。

每次探伤时仅开启 1台 X射线探伤机，用于对公司生产的压力容器进行无损检

测。本项目拟配备 2名辐射工作人员，本项目探伤室周开机曝光时间约 5小时，

年开机曝光时间约 250小时。

2、辐射安全与防护分析

(1)实践正当性及产业政策相符性

本项目使用 X 射线探伤机对公司生产的压力容器进行无损检测，确保工件

质量和使用安全。本项目探伤过程产生的辐射影响，经辐射屏蔽并采取相应的辐

射安全和管理措施后，其对受照个人或社会所带来的利益足以弥补其可能引起的

辐射危害。故本项目的建设符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》

(GB18871-2002)中辐射防护“实践的正当性”的要求。

本项目使用 X 射线探伤机对压力容器进行无损检测。根据《产业结构调整

指导目录(2024年本)》，本项目属于“鼓励类：十四、机械——1….工业 CT、三

维超声波探伤仪等无损检测设备…”。根据《市场准入负面清单(2025年版)》，本

项目不属于禁止准入类和许可准入类，与其政策相符。根据《上海工业及生产性

服务业指导目录和布局指南（2014年版）》、《上海市产业结构调整指导目录限制

和淘汰类（2020年版）》，本项目不属于其中的限制类和淘汰类。因此，本项目

的建设符合国家产业政策和上海市产业政策要求。

(2)布局合理性

本项目拟建探伤室(铅房)位于汉诺科生产车间(3幢 1层 A区)东北角，探伤



室(铅房)西北侧为操作室，东北侧为暗室和评片室，东南侧和西南侧为车间通道。

辐射工作场所周围为车间通道、生产车间等，探伤室(铅房)上分为车间顶棚(人员

无法到达)，下方为混凝土，无地下室，探伤室(铅房)的设置避开了人员聚集场所。

本项目周向 X射线探伤机主射线朝东北墙、西南墙、顶部及底部照射，定向机

主射线朝西南墙照射，操作室位于探伤室(铅房)西北侧，避开了主射线方向。本

项目 X射线探伤室布局设计满足《工业探伤放射防护标准》(GBZ117-2022)中关

于探伤室的设置应充分注意周围的辐射安全，操作室应避开有用线束照射的方向

并应与探伤室分开的要求。本项目布局设计合理。

(3)辐射分区

本项目对探伤工作场所实行分区管理，将探伤室(铅房)内部划分为控制区，

在进出口明显位置设置电离辐射警告标志及中文警示说明，工作时任何人不得进

入和停留。将操作室、暗室、评片室及工件门外 1m区域范围划分为监督区。在

探伤室防护门入口处张贴电离辐射警示标志和中文警示说明，并在工件门外 1m

处的地面张贴警戒线，设置警告标语，除放射工作人员外工作时无关人员不得进

入和停留，并需经常对该区域的职业照射条件进行监督和评价。本项目辐射防护

分区的划分符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GB18871-2002)中的分

区要求。

(4)辐射防护措施

本项目 X射线探伤室为铅房，铅房为 5个面，安装在地坪上，防护门均采

用铅板，铅房铅当量主体 14mmPb。探伤室(铅房)顶部为车间顶棚(人员不可达)，

地面为混凝土层，无地下室。防护门门缝均通过重叠搭接进行防护，工件门和人

员门的重叠搭接宽度均大于门缝 10倍。探伤室(铅房)排风管采用直径 200mm顶

部过墙通风口加装铅防护罩。探伤室(铅房)穿线管采用直径 100mm过墙穿线口

加装铅防护罩。

本项目探伤室工件门及人员门均设置门机联锁装置。探伤室工件门及人员门

内侧墙体均拟置紧急开门开关。探伤室工件门、人员门上方及探伤室内均设置显

示“预备”和“照射”状态的指示灯和声音提示装置，并与 X射线探伤机进行联锁。

探伤室工件门及人员门外拟设置“当心电离辐射”警告标志和中文警示说明。探伤

室内部和操作台处均设置紧急停机按钮。操作台处设置钥匙开关。探伤室内设置



固定式辐射探测报警装置。探伤室内部及工件门出入口处均设置视频监控。本项

目辐射安全防护措施符合辐射安全防护要求。

(5)辐射安全管理

本项目拟配备 2名辐射工作人员，其中 1名具有本科以上学历的辐射工作人

员兼作为辐射防护负责人，辐射工作人员均应通过国家核技术利用辐射安全与防

护培训平台学习辐射安全和防护知识及相关法律法规，考核合格后方可上岗。同

时参加培训并做好记录。建设单位将为所有辐射工作人员配备个人剂量计，建立

个人剂量档案；并定期进行职业健康体检，建立个人职业健康档案。建设单位将

制定完善的辐射安全管理制度和操作规程，包括操作规程、岗位职责、辐射防护

和安全保卫制度、设备检修维护制度、人员培训计划、监测方案等规章制度，来

加强辐射安全管理，确保射线装置的安全运行。

(6)辐射防护仪器

建设单位拟为每名辐射工作人员配备 1枚个人剂量计、2台个人剂量报警仪

和 1台辐射剂量巡测仪，定期自行开展辐射环境监测。

3、环境影响分析

(1)屏蔽体周围剂量率

本项目探伤室四周屏蔽墙体外 30cm处的周围剂量率均满足《工业探伤放射

防护标准》(GBZ117-2022)规定的最高周围剂量当量率不大于 2.5μSv/h的要求，

探伤室顶部外 30cm处的剂量率满足《工业探伤放射防护标准》(GBZ117-2022)

规定的不大于 100μSv/h的要求。

(2)人员受照剂量

本项目探伤室外辐射工作人员和周围公众周有效剂量均能满足《工业探伤放

射防护标准》(GBZ117-2022)中“对职业工作人员不大于 100μSv/周，对公众不大

于 5μSv/周”的参考控制水平要求；年有效剂量均能满足《电离辐射防护与辐射源

安全基本标准》(GB18871-2002)中剂量限值要求和本项目管理目标剂量约束值要

求：职业人员年有效剂量不超过 5mSv，公众年有效剂量不超过 0.1mSv。

(3)“三废”治理

本项目不产生放射性废气、放射性废水、放射性固体废物。

本项目探伤机工作时发出的 X射线会电离空气产生微量的 O3和 NOx。本项



目探伤室(铅房)设机械通风装置，排风管采用直径 200mm顶部过墙通风口，排

放口位于铅房顶部，加装铅防护罩。通风口轴流风机风量 500m3/h，本项目探伤

室(铅房)净空间容积约 52.5m3，每小时有效通风换气次数不小于 3次。项目厂界

区域 O3和 NOx 的浓度远低于《环境空气质量标准》(GB3095-2012)中二类区浓

度限值。

本项目员工依托企业办公区现有卫生间。生活污水水质满足《污水综合排放

标准》(DB31/199-2018)表 2三级标准，经厂区污水总排口纳入市政污水管网。

本项目暗室产生的废显影液和定影液、冲洗废液、废胶片、废包装瓶均属于

危险废物，暂存在危废暂存间，委托危废资质单位处置。本项目员工生活产生少

量生活垃圾委托环卫部门清运。企业危废暂存间按照《危险废物贮存污染控制标

准》(GB18597-2023)的要求建设，地面为防渗地面，并设防渗漏托盘。

4、可行性分析结论

综上所述，上海汉诺科工业装备有限公司新建工业 X 射线探伤机使用项目

符合“实践正当性”原则，与国家及上海市产业政策相符。项目在落实本报告提

出的各项污染防治和管理措施后，公司将具有与其所从事的辐射活动相适应的技

术能力和具备相应的辐射安全防护措施，其设施运行对周围环境产生的影响较小，

故从辐射环境保护角度论证，项目建设可行。


